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OPIS TECHNICZNY

1.0. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy instalacji (oswietlenia wewnetrznego
i zewnetrznego, gniazd wtyczkowych 1 i 3 fazowych, odgromowej) elektrycznych dla budynku swietlicy.

2.0. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem:
e instalacje gniazd 230 i 400 V;

e instalacje oswietleniows;

¢ instalacje odgromows;

e oswietlenie zewnetrzne.

3.0. Podstawa opracowania

e Umowa z Inwestorem;

e Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane Dz. U. Nr 89 poz. 414.;

e Zarzadzenie ministra GpiB z dnia 30.12.1994r. W sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu
budowlanego MP nr 2/95 poz. 30;

e Warunkami przytgczenia 3108201571/RG/228/186 z dnia 05.03.2010 r. wydanymi przez ENERGA
OPERATOR S.A. Oddziat w Toruniu Rejon Dystrybucji Grudzigdz.

4.0. Bilans mocy

Nazwa odbioréw Moc zainstalowana _ Wsp()lczynrjilf Moc szczytowa
Pi [kW] jednoczesnosci k; Psz = Pi*kj [KW]
OSW|et_Ien|(_a wewnetrzne (sala, 3.05 0.9 28
komunikacja i kuchnia)
Oswietlenie wewnetrzne - 0,32 05 0.2
toalety
Oswietlenie piwnicy 0,95 0,4 0,4
Oswietlenie zewnetrzne 0,60 1,0 0,6
Gniazda wtyczkowe - kuchnia 4,50 0,5 2,3
Gniazda wtyczkowe - sala 6,50 0,4 2,6
Gniazda wtyczkowe - piwnica 4,00 0,2 0,8
Gniazdo 3-f kuchni 9,00 0,5 4.5
Gniazdo 3-f piwnicy 6,00 0,2 1,2
Suma: 15,6

5.0. Przytgcze energetyczne

Zasilanie budynku nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami przytagczenia 3108201571/RG/228/186 z
dnia 05.03.2010 r. wydanymi przez ENERGA OPERATOR S.A. Oddziat w Toruniu Rejon Dystrybucji
Grudzigdz. Zasilanie budynku odbywaé sie bedzie ze zigcza kablowego zintegrowanego ZK1+1TL
usytuowanego na granicy dziatki nr 153/70 od strony ulicy (oddzielne opracowanie). Zawiera¢ ono bedzie
zabezpieczenie gtowne, ktérego wielkosci zostata okreslona w warunkach przytaczenia do sieci i wynosi
32A

6.0. Linia WLZ

Ze zlgcza kablowego zintegrowanego ZK1+1TL usytuowanego na granicy dziatki zaprojektowano do
rozdzielnicy gtéwnej obiektu ,RO” wewnetrzng linie zasilajgca WLZ kablem typu YKYZo 5x16 mm?>.
Podejscie WLZ do tablicy gtéwnej projektuje sie w ostonie przepustu z rury elastycznej PCV 75, ktérg nalezy
utozyé na etapie robot budowlanych zwigzanych z realizacjg fundamentow.



7.0. Rozdzielnica gtéwna obiektu ,RO”

Projektowang rozdzielnice gtéwng budynku ,RO” zlokalizowano w pomieszczeniu szatni. Nalezy
wykorzysta¢ gotowa, n/t obudowe rozdzielcza, przystosowana do montazu aparatury modutowej na
standardowej szynie TH35, wyposazona w drzwiczki petne oraz posiadajgca stopieh szczelnosci IP 30 oraz
Il klase ochronno$ci.

W rozdzielnicy zainstalowac:

wytgcznik gtéwny z wyzwalaczem wzrostowym;

sygnalizacje optyczna obecnosci napiecia zasilajacego — lampki kontrolne;

ograniczniki przepie¢ kl. B+C;

wytgczniki réznicowopragdowe 4-ro biegunowe;

wytaczniki nadprgdowe 1 i 3 biegunowe;

wytacznik zmierzchowy.

Szyne PE rozdzielnicy nalezy potaczy¢é z gtdbwng szyng wyréwnawczg zlokalizowang
w pomieszczeniu kottowni. Gtdwng szyne wyréwnawczg nalezy uziemi¢ przez przytgczenie do uziomu
otokowego lub fundamentowego urzadzenia piorunochronnego. W przypadku braku wykonania takiego
urzadzenia, nalezy wykonac¢ uziom, ktérego rezystancja R < 10Q.

8.0. Instalacje elektryczne
8.1. Oswietlenie wewnetrzne

Instalacje oswietleniowg Swietlicy nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym opisem oraz w oparciu
0 norme oswietleniowg PN-EN 12464-1:2003. Obliczenia wykonano przy pomocy autoryzowanego programy
do obliczania osSwietlenia DIALux ver. 4.7.

Obliczeh oswietlenia podstawowego dokonano w oparciu o oprawy np. firmy ESSystem przyjmujac
nastepujace zatozenia:

Srednie natezenie o$wietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2003:

e sala 300 Ix;
¢ kuchnia 500 Ix;
e komunikacja 100 Ix;
e toalety 200 Ix;
e pomieszczenia techniczne 200 Ix.

Oprawy montowane na zwieszakach, tak aby wysokos$¢ zamontowania opraw wynosita 3,5 m.
Zatgczanie oswietlenia w pomieszczenia zaprojektowano poprzez faczniki.

W montowanych oprawach swietldwkowych nalezy stosowal zrodta Swiatta rownowazne
parametrom np. $wietlbwce OSRAM L 58 W lub PHILIPS TLD 58 W o strumieniu swietinym 5200 Im
i oznaczeniu barw 840.

Typy i rozmieszczenie poszczegoblnych opraw przedstawiono na rysunku zatgczonym do niniejszego
opracowania.

Instalac;'e oswietleniowg nalezy wykonac jako podtynkowg przewodami typu YDYZo 3x1,5 mm? oraz
YDY 4x1,5 mm® o rezystancji izolacji minimum 750 V. Oswietlenie zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy ,RO”.

taczniki oswietlenia montowa¢ na wysokosciach 1,40 m (w toalecie damskiej przystosowanej dla
0s6b niepetnosprawnych wysokos¢ montazu 1,2 m) mierzonych od powierzchni wykonczonej podtogi do
srodka puszki montazowe;.

Standard i kolorystyke osprzetu taczeniowego nalezy uzgodnié¢ z Inwestorem.

Przewody uktada¢ w catosci pod tynkiem, réwnolegle do krawedzi $cian. Dopuszcza sie wykonanie
instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewoddéw warstwg tynku grubosci minimum 5 mm.

Instalacje wykonaé zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999
tj. w sieci typu , TN-S”.

Lokalizacja poszczegélnych opraw oswietleniowych zostata zawarta na rysunkach dotgczonych do
niniejszego opracowania.

8.2. Oswietlenie zewnetrzne
Na zewnatrz budynku projektuje sie oswietlenie zewnetrzne — parkowe — stupy oswietleniowe

parkowe rurowe osadzone w gruncie, np. firmy ELEKTROMONTAZ RZESZOW S.A. typu np. S-40SRwG/3
z oprawg np. firmy ESSystem typu np. OCP-100.K-PM/II.



Projektowane oswietlenie zewnetrzne zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy gtéwnej obiektu ,RO”
kablem YKYzo 3x6 mm?Z. Kabel nalezy przeprowadzi¢ przez pomieszczenia piwniczne na zewnatrz budynku.
Ostatni stup nalezy uziemi¢, tak aby uzyskaé rezystancje R < 10Q. W tym celu w wykopie kablowym pod
kablem zasilajgcym stup oswietleniowy nalezy utozy¢ bednarke FeZn 30x4 o dtugosci ok. 35 m.

W rozdzielnicy ,RO” nalezy zabudowa¢ uktad sterowania os$wietleniem zewnetrznym realizowanym
za pomocg czujnika zmierzchowego (automatycznie) oraz recznie.

Sensor czujnika zmierzchowego nalezy zabudowaé na elewacji budynku poza zasiegiem s$wiatla
z lamp oswietleniowych i innych zrodet zaktdcajacych prawidtowe dziatanie czujnika.

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999
tj. w sieci typu ,TN-S”.

Lokalizacja oswietlenia zewnetrznego przedstawiono na rysunku dotgczonym do niniejszego
opracowania.

8.3. Instalacja gniazd wtyczkowych 230 V

Instalacje gniazd wtyczkowych projektuje sie jako podtynkowg przewodem typu YDYZzo 3x2,5 mm?
0 rezystancji izolacji minimum 750 V.
Wysokos¢ montazu gniazd:
e w sanitariatach - 1,2 m nad posadzka;
e wsalii komunikacji - 0,3 m nad posadzka;
e w kuchni i pomieszczeniach technicznych- 1,4 m nad posadzka.
W pomieszczeniach sanitarnych, kuchni i technicznych nalezy zastosowaé¢ osprzet bryzgoszczelny (gniazda
z klapka).
Dopuszcza sie wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodéw warstwg tynku
grubosci minimum 5 mm.
Przewody ukfada¢ réownolegle do krawedzi Scian. Instalacje wykona¢ zgodnie z wymogami PN-HD
60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999 tj. w sieci typu , TN-S”.
Lokalizacja poszczegodlnych gniazd wtyczkowych zostata zawarta na rysunkach dotgczonych do
niniejszego opracowania.

8.4. Instalacja gniazd sitowych 400 V

Gniazda wtyczkowe 3-f projektuje sie w kuchni oraz kottowni. Gniazda nalezy zamontowa¢ na wysokosci
1,4m od poziomu podtogi. Instalacje wykona¢ jako podtynkowag przewodem typu YDYZo 5x4 mm?
0 rezystancji izolacji minimum 750 V.
Przewody uktada¢ réwnolegle do krawedzi Scian. Instalacje uktada¢ zgodnie z wymogami PN-HD
60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-482 tj. w sieci typu ,TN-S" jako piecioprzewodowg (L1, L2, L3, N, PE).
Lokalizacja poszczegodlnych gniazd wtyczkowych zostata zawarta na rysunkach doftgczonych do
niniejszego opracowania.

8.5. Uktadanie kabli nn-0,4 kV
8.5.1. Uktadanie kabli oswietlenia zewnetrznego

Projektowany kabel 0,4 kV nalezy utozy¢ w wykopie na gtebokosci 0,5 m (mierzonej od powierzchni
ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gérnej warstwy).

Kabel uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku, uktadany linig falista z zapasem (3% dtugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Na kabel nasypac kolejng 10 cm
warstwe piasku i 15 cm warstwe ziemi rodzimej. Nastepnie w wykopie utozy¢ folie koloru niebieskiego
o grubosci co najmniej 0,5 mm i szerokosci 25 cm. Na koncach kabla pozostawi¢ zapas co najmniej 2 m.

Przed zasypaniem kabla w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy wejsciach do rur ochronnych
nalezy umocowac¢ na kablu opaski opisowe zawierajace dane {j.: typ kabla, przekrdj, dtugos¢, oznaczenie
trasy kabla — skad - dokad, rok utozenia i wykonawca.

Skrzyzowanie projektowanych kabli 0,4 kV z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu nalezy
wykonaé w przepuscie ochronnym zgodnie z zatagczonymi rysunkami. Rury ochronne nalezy uszczelnié
przed zamuleniem poprzez zatozenie na konce rur nakfadek uszczelniajacych np. firmy ,AROT” — typu ,E”.

Prace ziemne wykonywac recznie z uwagi na liczne istniejgce uzbrojenie podziemne terenu.



8.5.2. Uktadanie kabli nn-0,4 kV zasilajgcych obiekt

Projektowany kabel 0,4 kV nalezy utozy¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m (mierzonej od powierzchni ziemi do
zewnetrznej powierzchni kabla gérnej warstwy).

Kabel uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku, ukfadany linig falistg z zapasem (3% dlugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Na kabel nasypa¢ kolejng 10 cm
warstwe piasku i 15 cm warstwe ziemi rodzimej. Nastepnie w wykopie utozy¢ folie koloru niebieskiego
o grubosci co najmniej 0,5 mm i szerokosci 25 cm. Na kohcach kabla pozostawi¢ zapas co najmniej 2 m.

Przed zasypaniem kabla w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy wejsciach do rur ochronnych
nalezy umocowa¢ na kablu opaski opisowe zawierajgce dane tj.: typ kabla, przekrdj, dtugos¢, oznaczenie
trasy kabla — skad - dokad, rok utozenia i wykonawca.

Skrzyzowanie projektowanych kabli 0,4 kV z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu nalezy
wykonaé¢ w przepuscie ochronnym zgodnie z zatagczonymi rysunkami. Rury ochronne nalezy uszczelnié¢
przed zamuleniem poprzez zatozenie na konce rur nakfadek uszczelniajacych np. firmy ,AROT” — typu ,E”.

Prace ziemne wykonywac recznie z uwagi na liczne istniejgce uzbrojenie podziemne terenu.

9.0. Ochrona od porazen

Ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim nalezy zrealizowa¢ przez szybkie
i samoczynne wytgczenie zasilania w mys| postanowien normy PN-IEC 60464-4-41-2000.

Z przewodem PE faczy¢ wszystkie ,przewodzace czesci dostepne”, a przede wszystkim bolce
ochronne gniazd wtykowych, obudowy opraw oswietleniowych Dla zwiekszenia pewnosci ochrony
w poszczegoélnych obwodach zastosowano wylgczniki réznicowo prgdowe o znamionowym pradzie
réznicowym 0,03 A.

Po zakonczeniu robot elektrycznych i budowlanych, dokonaé pomiaru skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej i badania wytacznikéw réznicowopradowych przyrzadami posiadajgcymi odpowiednie
atesty.

10.0. Instalacja odgromowa

Zwody poziome wykonac z drutu stalowego ocynkowanego FeZn g8 mm tworzgcego siatke rozpietg
na wspornikach dachowych i wstepnie naprezong za pomocg $rub naciggowych. Wszystkie dostepne czeéci
przewodzgce obce, nie majgce bezposredniego potaczenia z urzadzeniami elektrycznymi, nalezy potaczyc
metalicznie ze zwodami poziomymi dachu. Urzadzenia elektryczne na dachu chroni¢ nalezy przez
zastosowanie zwoddéw pionowych wykonanych z druty FeZn 20 mm.

Przewody odprowadzajagce potaczy¢é z projektowanym uziomem otokowym poprzez zigcza
kontrolno-pomiarowe. Ztgcza kontrolno-pomiarowe umieszczaé w skrzynkach probierczych na wysokosci nie
wiekszej niz 1,5 m nad poziomem gruntu.

Uziom otokowy nalezy wykonac¢ z ptaskownika FeZn 30x4 mm uktadanego w wykopie liniowym na
gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m i ukladanym w odlegto$ci minimum 1,0 m od fundamentéw budynku
i 1,5 m od wejs¢ do budynku. Wszelkie potagczenia uziomu otokowego wykona¢ jako spawane. Skrzyzowania
otoku z chodnikami, elementami uzbrojenia podziemnego wykonaé izolujgc uziom papg i asfaltem
a nastepnie naciggajgc rure ostonowg Arot @75 mm.

Po wykonaniu prac dokona¢ pomiaréw opornosci uziemienia, ktéra powinna wynosi¢ R<30Q.

W celu unikniecia zniszczen, kiére mogg powsta¢ na skutek naprezenia przewoddéw przy zmianie
temperatury nalezy zastosowac elastyczne elementy faczace przewody instalacji (potaczenia kompensujace
naprezenia przy zmianie temperatury).

Przewody odgromowe mocowac¢ do powierzchni dachu przy pomocy wspornikéw dachowych
dostosowanych do rodzaju podioza (nalezy uzgodni¢ sposdb mocowania z wykonawcg pokrycia
dachowego). Stosowac tylko typowe elementy posiadajgce odpowiednie certyfikaty.

Instalacje odgromowa przedstawiono na zataczonym do niniejszego opracowania rysunku.

11.0. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:

e prace na wysokosci;
e prace pod napieciem;



e transport materiatéw na budowe oraz na placu budowy (dopuszczalny ciezar materiatow,
praca urzadzen transportowych);

e praca urzadzen hydraulicznych (praski hydrauliczne);

e praca urzgdzen elektromechanicznych.

Zalecenia:

e stosowanie odziezy, nakrycia gtowy i obuwia ochronnego — zawsze;
e stosowanie okularéw ochronnych — w/g potrzeb;
e stosowanie kurtki przeciwdeszczowej — w/g potrzeb.

12.0. Uwagi koncowe

Catosé robdt nalezy wykonaé zgodnie z:
e Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wydanie V;
e PN-EN 12464-1 Miejsca pracy we wnetrzach;
e Sktadowanie materiatéw odpadowych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Przy odbiorze instalacji nalezy zgodnie z PBUE sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej przez szybkie wylgczanie zasilania oraz parametry wytrzymatosciowe izolaciji
zastosowanych przewodow.

UWAGA!

W niniejszym projekcie dla fatwiejszego zrozumienia intencji projektanta stosowano katalogowe nazwy
materiatow i urzadzen. Mozna stosowa¢ rdwnoznaczne materiaty i urzgdzenia innych producentéw niz te
podane w opracowaniu.

UWAGA!

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz warunkami technicznymi.

Niniejszy projekt instalacji elektrycznych dla projektu budowlanego ,,Swietlicy waz z kottownia oraz
zapleczem socjalno-kuchennym” na dziatce nr 153/70, Salno obr. Dabréwka Krélewska zostat
wykonany zgodnie z art. 20, ust. 4 Prawa Budowlanego z zachowaniem obowiazujacych przepiséw
oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Opracowat:
mgr inz. Robert tegowski



13.0. Obliczenia techniczne
Prad obliczeniowy
Do obliczen przyjmuje sie Ps, = P, = 16,5 kW (Pp — moc przytaczeniowa).

P, _ 16.500
V3% U, *cosp /3+400%0.93

Iy = =2564

gdzie:

Ig — prad obliczeniowy [A];

Ps, — moc szczytowa [KW];

U, — napiecie znamionowe sieci [V];
cos@ — przyjety wspotczynnik mocy

Elementy petli impedancji zwarcia

Linia kablowa pomiedzy ztgczem kablowym ZK a rozdzielnicg budynku ,RO”.
Zaprojektowano kable YKY 5x16 mm? o dtugosci | = 15 m, yc, = 56 m/Qmm?.

Ze wzgledu, iz przytacze jest wykonane kablem o przekroju zylty mniejszym niz 50 mm?, reaktancje kabla pomijamy.

!l 15
Yeu*S 56%*16

R = =0,017Q

gdzie:
R, — rezystancja kabla ztacza [Q];

Sprawdzenie doboru $rednicy kabla zasilajgcego

warunek:

gdzie:
I, — obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata kabla [A];

Zaprojektowano kabel typu YKY 5x16 mm?, dla sposobu utoZenia kabla ,D”, I, = 67 A [wg PN-IEC 60364-5-
523:2001].

67,0 = 25,6
Kabel zasilajacy zostat prawidtowo dobrany!

Dob6r zabezpieczenia przecigzeniowego

warunki:
g1, =1,
I, <1,45%,
|2 = kz*ln
gdzie:

I, — prad znamionowy zabezpieczenia przelicznikowego [A];
k, — wspotczynnik krotnosci pragdu powodujacego zadziatanie wylgcznika nadpradowego przyjeto k = 1,45.

Dla zabezpieczenia kabla zasilajgcego projektowang rozdzielnice zasilajacg akumulatorownie, dobrano
wytgcznik nadpradowy CLS6-B32/3.



Warunek spetniony!

I, =1,45%,
k*l, < 1,457,
1,45*32 < 1,45*67
46,4<97,1

Warunek spetiony!
Dob6r zabezpieczenia zwarciowego

warunek:

|nW 2 IWS

gdzie:
lw — prad znamionowy wytgczalny urzadzenia zabezpieczajgcego [kA]. Znamionowa zwarciowa zdolnos$¢

taczeniowa dla wytgcznika nadpradwoego typu CLS6-B32/3 wynosi 6 kA;
lws = lxsf — Spodziewana wartosé pradu zwarcia [KA].

Dla zwarcia tréjfazowego (w projektowanej rozdzielnicy)

I Un
K3f = =
3f \/§ N Zk3f

U,=400V

Zysp =+ (Rs + RD? + (Xs + X)? = /(0,046 + 0,017)2 + (0,104 + 0)2 = 0,1220Q
gdzie:
Rs — przyjeta rezystancja sieci = 0,046 Q;
Xs — przyjeta reaktancja sieci = 0,104 Q.

|k3f = 1,9 kA
6 kA <1,9 kA

Warunek spetniony!

Dla zwarcia jednofazowego (w projektowanej rozdzielnicy)

0,95 * Unf

Iklf = Zklf

Up = 230V

Zyp = /(Rs + 1,24 2R)? + (X5 + 2X)? = /(0,046 + 1,24 x 2 % 0,017)% + (0,104 + 0)2 = 0,137Q

|k1f = 1,6 kA
6 kA <1,6 kA

Warunek spetniony!



Czas graniczny przeptywu pradu zwarciowego przez kabel

gdzie:
t—czas [s];
s — przekroj kabla [mm?];
Iy — warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego [KA];
k — wspotczynnik liczbowy, dla kabla YKY, k = 115.
przy zwarciu jednofazowym
t=13s
przy zwarciu tréjfazowym

t=09s

Przy pradzie zwarcia 1,9 kA, czas wytagczenia obwodu nastgpi w czasie krotszym niz 0,1 s. W takim
przypadku sprawdzamy zaleznosé:

(k *s)% > It
I’t — 1.700 A’s (wartos¢ odczytana z wykresu dla wytacznika CLS6);
3.385.600 > 1.700
Warunek spetniony!
Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej
Skutecznos¢ ochrony bedzie zapewniona przy spetnieniu warunku

ZH, < U,

la = ky*ly

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej, Zs = Z,3; = 0,137Q;

I, — prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie [A];

U, — warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego [V];

kw — wartos¢ pradu |, powodujgca wytgczenie w okreslonym czasie. Dla czasu wylgczenia 5 s wylgcznika
nadpradowego o charakterystyce typu ,B” k,, = 5.

0,137*5*32 <230
21,9<230

Warunek spetniony!
Przyktadowo wybrany obwéd jednofazowy RO/4/3 (gniazda ogdlnego zastosowania na sali)

Obwdd wykonany przewodem YDYZo 3x2,5 mm?2, l, =35m, Pg,, = 2 KW

I 35
Yeu*S 56%25

R, = = 0,250

Py, _2.000
Upny * cos@ ~230%0.93

Iy = =934



Sprawdzenie doboru Srednicy przewodu zasilajacego

warunek:

Zaprojektowano przewdd typu YDYzo 3x2,5 mm?, dla sposobu utoZenia kabla ,A2”, I, = 18,5 A [wg PN-IEC
60364-5-523:2001].

18,529,3
Przewdéd zasilajacy zostat prawidtowo dobrany!

Dobér zabezpieczenia przecigzeniowego

warunki:
<l =1,
I, <1,45%,
I2 = ko™,
Dobrano wytgcznik nadprgdowy CLS6-B16.
lg<l, <1,
9,3<16<185

Warunek spetniony!

I, <1,45%,
k*l, < 1,45%1,
1,45*16 <1,45*18,5
23,2<26,8

Warunek spetniony!
Dob6r zabezpieczenia zwarciowego

warunek:

|nW 2 IWS

0,95 * Unf
lyifo =—F5——

Zias

Ziafa = J(RS +1,24(2R, + 21!22))2 + (X, +2X)? = \/(0,046 +1,24(2% 0,017 + 2 * 0,25))2 + (0,104 4+ 0)2 =
=0,71Q

lare = 0,3 KA
6 kA<0,3 kA

Warunek spetniony!

Czas graniczny przeptywu pradu zwarciowego przez przewod

SZ
t=(k*E)

t=0,9s



Przy pradzie zwarcia 0,3 kA czas wytaczenia obwodu nastgpi w czasie krotszym niz 0,1 s. W takim
przypadku sprawdzamy zaleznosc¢:

(k = 5)? > I*t
I°t — 1.600 A’s (warto$¢ odczytana z wykresu dla wytacznika CLS6);
82.656 > 1.600
Warunek spetiony!
Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej
Skutecznos¢ ochrony bedzie zapewniona przy spetnieniu warunku
Ziar*la < Ug
la = ky*ln
0,71*5*16 < 230
56,8 < 230
Warunek spetiony!

Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia

Spadek napiecia na odcinku od ztagcza kablowego do odbiornika (gniazdo wtyczkowe). Dopuszczalny
spadek napigcia przyjeto AUygep = 3,5%

AUy,001 = AUs4q0p
AUgyop = AU, + AU,
100 % Py + 1 200 * Py *
AU%obl_ V*S*UZ + y*SZ*UZ
AUgon = 0,17+1,89 = 2,06%
2,06% < 3,5%

Obliczenia oceny zagrozenia piorunochronnego dla $wietlicy w Salnie wykonano wg PN-
IEC-61024-1 1:2001

e Wyznaczenie czestosci wytadowan w obiekt Ny:
Ng = NyA.C, * 107 [rok™]
gdzie:
Ng — $rednia roczna gesto$¢ wytadowan na km?, 1,8 dla 20 dni burzowych (dotyczy obszaru Polski na potnoc
réwnoleznika 51°30 [Salno lezy powyzej 53°]);
A, = ab + 6h(a + b) + 9mh? = 2.580,7 m?
gdzie:
a — dlugos¢ budynku 27 m;
b — szerokos$¢ budynku 10 m;
h — wysokos$¢ budynku 5,93 m.
Okreslenie C.. Poniewaz budynek jest otoczony przez obiekty nizsze od niego, C, przyjeto 0,5.

Ostatecznie czestos¢ wytadowarn w obiekt — Ng:

Ny = 1,8%2.580,7 % 0,5 * 107® = 0,002



e Wyznaczenie akceptowalnej czestosci wytadowarn w obiekt N¢:
Obiekt zwykty — N = 0,001

e Wyznaczenie krytycznego poziomu ochrony Ec¢:

E. =1 NC—056
c — Nd_'

Zgodnie z normg PN-IEC-61024-1-1:2001, wymagana jest instalacja odgromowa poziomu V. Wobec tego
minimalna $rednia odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi powinna wynosi¢ 20 m.

Obliczenia spadku napiecia o$wietlenia zewnetrznego

Spadek napiecia w obwodzie 1-fazowym oswietlenia zewnetrznego obliczono wg wzoru:

2*1’1*2})([14—%)

— 5
AUy, = T 10
gdzie:
AUy,  — procentowy spadek napiecia;
2P — suma mocy czynnej wszystkich opraw oswietleniowych [KW];
Iy — odlegtos¢ od rozdzielnicy do pierwszej oprawy [m];
Iy +lg — odlegtos¢ miedzy poszczegdinymi oprawami [m];
U — miedzyprzewodowe napiecie sieci [V];
Y — konduktywnos$¢ przewodu [m/Qmmz];
S — przekrdj przewodu [mmz].

20+17+18+26)

2*1,1*0,6*(40+ >

56 * 6 * 2302

AUy, = * 105 = 0,45%

Spadek napiecia w linii wynosi 0,45% i jest mniejszy od dopuszczalnego — 3%.



14.0. Rysunki techniczne



15.0. Obliczenia o$wietlenia i zataczniki



